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Uber die Nebennierengeschwiilste des Hundes*.
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CHRISTIANE TAMASCHKE.
Mit 5 Textabbildungen.
( Eingegangen am 21. April 1955.)

Primére Neubildungen der Nebenniere gehGren sowohl beim Menschen
als auch Dbei unseren Haustieren zu den selteneren Geschwiilsten.

Einen umfassenden Uberblick iiber die Nebennierentumoren der Haustiere hat
unter Berticksichtigung der damals bekannten Literatur erstmalig TRAUTMANN
1924 im Handbuch der speziellen pathologischen Anatomie der Haustiere von
JousT gegeben. Diese Neubildungen finden ferner Berticksichtigung in dem Lehr-
buch von NrepeRLE und Comrs. Aus der dlteren Literatur sind hier die Arbeiten
von KoawitTer (1907), ScELEGEL (1908) sowie die umfassende Veroffentlichung
von ForLeer iiber die Pathologie der Nebennieren unserer Haussiugetiere aus dem
Jahre 1909 zu nennen. Ferner von humanmedizinischer Seite die Arbeit von
StenkEe (1910), der sich speziell mit den Nebennierengeschwiilsten des Rindes
beschaftigte, in dem Bestreben Analogien zu den Grawitz-Tumoren in der Niere
des Menschen zu finden. Dariiber hinaus liegen auch in der neueren Literatur
einige kasuistische Mitteilungen vor (Btker 1940, MonTrONI 1947, SCHOFIELD
1949, MarTINS 1951, STRORA 1953). Inshesondere wurden die Nebennierentumoren
des Rindes wiederholt eingehenden Bearbeitungen unterzogen, da gerade diese
Tierart relativ héufig von primaren Geschwiilsten der Nebennieren befallen wird.
Bs kann in diesem Zusammenhang auf die Arbeiten von BURER (1940), MONTRONT
(1947) sowie in neuester Zeit von MARTINS (1951) verwiesen werden.

Wir haben nun nochmals alle bisher bei den Haussfugetieren beschrie-
benen Geschwiilste der Nebennieren gesammelt, kritisch gesichtet und
tabellarisch zusammengestellt. Auflerdem soll iber 4 eigene, den Hund
betreffende Beobachtungen berichtet werden.

Wie aus der Ubersicht der von uns zusammengestellten 368 Ge-
schwiilste (Tabelle 1) zu ersehen ist, gelangten weitaus die meisten ¥ille
(166) beim Rind zur Feststellung. Dann folgt der Hund mit 103, an
dritter Stelle das Pferd mit 78 und schlieflich das Schwein mit 11 und
das Schaf mit 10 Fillen. Der prozentuale Anteil der Nebennieren-
geschwiilste unter den insgesamt von uns fir die einzelnen Tierarten
zusammengestellten Neubildungen betrigt demnach beim Pferd 6,4%,
beim Rind 13,4%, Schaf 8,8%, Schwein 5,9% und beim Hund 5,4%.
Deutlicher als dje absoluten Zahlen zeigen die Prozentzahlen, daf} wir

* Vortrag gehalten auf der 4. Arbeitstagung der Veterinarpathologen und
Geschwulstforscher, August 1954 in Hamburg.
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in erster Linie beim Rind und wahrscheinlich auch beim Schaf mit einer
besonderen Disposition zur Entwicklung von Nebennierengeschwiilsten
zu rechnen haben.

Beim Hausgefliigel diirfte der Prozentsatz fiir diese Neubildungen
auf Grund der gegenwirtig an unserem Institut durchgefithrten Unter-
suchungen etwa 0,3 % betragen; ob diese Zah! bereits den tatsichlichen
Verhiltnissen entspricht, miissen kiinftige Untersuchungen an einem

grofleren Ausgangsmaterial bestitigen.
Es fillt auf, dall in der neueren Literatur Angaben iiber primire
Geschwiilste der Stiitzsubstanzen in den Nebennieren, wie Fibrome,

Lipome und Sarkome vollig

fehlen. Die in der &lteren Tabelle 1. Hdaufigheit der Nebennierentumoren
. ) . ber T4 .

Literatur mehrfach beschrie- ‘ o ~reren

benen Spindelzellen-, Fibro- Frorast Anzahl der ol % aller

und Angiosarkome lassen sich absolut be%‘fggggéﬂ

auf Grund der histologischen

Beschreibungen heute zum Teil Perd . . . . 78 6,4

auf spezifische Geschwulstfor- Rind . 166 13,4

ficktith da insb Schaf . . . . 10 8,8
men zurucxruhren, S0 Schwein . . . - 11 5,9
sondere die weniger ausge- Hund . . . . | 103 5,4

reiften Marktumoren histolo-
gisch sehr an Sarkome erinnern konnen. Diesbeziigliche Angaben
finden sich in den Arbeiten von BUkER und MONTRONI.

In der Nomenklatur der Nebennierengeschwiilste wird heute die
histogenetische Abstammung sowie der Reifungsgrad der Geschwulst-
zellen zugrunde gelegt. Wir unterscheiden dementsprechend zwischen
Rinden- und Marktumoren. Es soll zunichst ein kurzer Uberblick iiber
die Rindengeschwiilste gegeben werden.

Die insbesondere bei dlteren Hunden aber auch bei Pferden hiufiger
vorkommenden sog. ,,akzessorischen Rindenkndtchen sind in unserer
Zusammenstellung nicht mitherticksichtigt worden, da es sich nach den
Untersuchungen von CorRrs (1927) und CommicHAU (1927) hierbei in der
Regel nicht um echte Geschwiilste, sondern um den MiBbildungen nahe-
stehende Verdnderungen handeln diirfte.

Homoiotypische Neubildungen der Nebennierenrinde, also echte
corticale Adenome, die in Analogie zu den entsprechenden Veréinderungen
der Schilddriise auch als Struma suprarenalis bezeichnet worden sind,
werden vor allem beim Hund und Pferd beobachtet, wihrend sie beim
Rind seltener und beim Schaf und Schwein bisher nur ausnahmsweise
einmal zur Feststellung gelangt sind. Eine Schwierigkeit ergibt sich aus
der Abgrenzung der bei alten Hunden sehr hiufigen knotigen Hyper-
plasien der Nebennierenrinde gegeniiber den echten corticalen Adenomen.
FlieBende Uberginge zwischen beiden Formen kommen unzweifelhaft
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vor, so dal} bereits histologisch eine Abgrenzung Schwierigkeiten be-
reiten kann. In der Literatur ist eine klare Trennung vielfach nicht
getroffen worden. Daher kénnen unter den fiir diese Arbeit zusammen-
gestellten Adenomen des Hundes noch einige eigentlich in das Gebiet
der Hyperplasie gehorige Falle enthalten sein; es wurde jedoch versucht,
derartige Fiélle nach Moglichkeit auszuscheiden. Die fiir das Schwein
rusammengestellten 10 Fille sind unter der Diagnose ,,Carcinom‘ ver-
offentlicht worden (I.Aszrd-1941), doch erscheint diese Diagnose bei dem
regelmd Bigen adenomatvsen Aufbau der hochstens walnuBgroBen Knoten
nicht gerechtfertigt; zumal bei der kurzen Lebensdauer des Schweines
Carcinome bei dieser Tierart tiberhaupt sehr selten sind. Beim Rind kénnen
die Rindenadenome erhebliche GriBe erreichen und sind dann irrtiimlich
als Carcinome bezeichnet worden. Mit zunehmender Malignitit kommtb
es zu dem fir diese Tumoren charakteristischen Einbruch in das Venen-
system in Form oft ausgedehnter Geschwulstthromben, zunichst ohne
Metastasenbildung in anderen Organen. Diese Fille kénnen als maligne
Adenome zusammengefafit werden. Sie sind vor allem beim Rind, aber
auch beim Schaf festgestellt worden.

Ein von uns beobachtetes malignes Adenom betraf einen 9 Jabhre alten minn-
lichen Hund. Die linke Nebenniere war auf das Doppelte vergrofert und von
weicher Konsistenz. Die Schnittfliche zeigte weiBilich-graues, ziemlich weiches

Geschwulstgewebe; ein Rest normalen Organgewebes lieB sich an einem Pol
kappenartig der Geschwulst aufsitzend nachweisen.

Histologisch besteht die Neubildung aus weitgehend ausgereiften Zellen, die
grofle Ahnlichkeit mit normalen Rindenzellen aufweisen, jedoch in regelloser An-
ordnung vorkommen. Der Nachweis von Neutralfetten (Sudan, Scharlachrot)
sowie von doppeltlichtbrechenden Substanzen (Polarisationsmikroskopie) ist
positiv; die Chromreaktion negativ. Die Geschwulst ist gegen das druckatrophische
Organgewebe durch eine deutliche Bindegewebskapsel abgegrenzt, wodurch der
Eindruck eines rein expansiven Wachstums noch verstirkt wird. Im Gegensatz
dazu lassen sich jedoch in den Markvenen des Organrestes zahlreiche Geschwulst-
thromben nachweisen. Die andere Nebenniere sowie die iibrigen Organe sind auch
histologisch frei von Metastasen.

Die heterotypischen Rindengeschwillste, die Carcinome, die frither
in Anlehnung an die humanmedizinische Nomenklatur vielfach auch als
maligne Hypernephrome bezeichnet worden sind, werden am héufigsten
beim Rind angetroffen, zum Teil mit umfangreicher Metastasenbildung.
Beim Hund liegen nur wenige gesicherte Fille vor, bei denen es zu Venen-
einbruch und Metastasenbildung in der Leber gekommen war (PavLo-
virce 1921, Comrs 1927). Sehr selten sind Rindencarcinome bisher
beim [Pferd festgestellt worden. v

Wir konnten ein Carcinom der linken Nebennierenrinde bei einem
9jahrigen Teckel beobachten, das zu Metastasenbildung in der rechten
Nebenniere, den lumbalen Lymphknoten, Lunge, Leber und in der
ventralen Riickenmuskulatur gefithet hatte.
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Makroskopisch war die linke Nebenniere etwa haselnufigro3, von
rundlicher Form und mit der ventralen Riickenmuskulatur bindegewebig
verwachsen. Das rechte Organ zeigte makroskopisch keine Besonder-
heiten. Die Lendenlymphknoten waren in einen derben Geschwulst-
knoten umgewandelt. Leber und Lunge wiesen zahlreiche hirsekorn-
bis erbsengrofie Neubildungsherde auf.

Bei der histologischen Untersuchung ist in dem linken Organ eine
hochgradige Bindegewebsvermehrung festzustellen mit weitgehendem

Abb. 1. Carcinom der Nebennierenrinde, Hund. Linke Nebenniere (LupenvergroBerung).

Untergang des normalen Organgewebes. In dem Bindegewebsstroma
liegen zahlreiche rundliche Neubildungsherde aus Epithelzellen mit
runden chromatinarmen Kernen. Die , akzessorischen Rindenknétchen®
sind ebenfalls in den Geschwulstprozel einbezogen (Abb. 1). Die Meta-
stasen zeigen ein entsprechendes Bild; in der Leber in Form multipler
Herde, meistens in konzentrischer Anordnung um die Gefiile. AuBerdem
finden sich zahlreiche Geschwulstthromben in den BlutgefiBen und in
den stark erweiterten LymphgefiBen (Abb. 2). Die Lunge zeigt gleich-
falls multiple Geschwulstherde und zahlreiche GefiBeinbriiche. In der
ventralen Riickenmuskulatur sieht man in einem reichlichen Binde-
gewebsstroma, teils solide Geschwulstherde, die groBeren mit zentraler
Nekrose, teils kommt es zur Ausbildung adenocarcinomatéser Struk-
turen mit zentralem Lumen, in dem sich eine feine homogene, bisweilen
mehr fidige Masse findet. Die Geschwulstzellen sind mittelgroB mit
im allgemeinen spérlichem gut fiarbbaren Cytoplasma und runden,
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ziemlich chromatinarmen, bldschenformigen Kernen. Mitosen sind
nachweisbar. Die Fett- und Chromreaktion waren negativ.

Fiir die Geschwiilste des Nebennierenmarkes haben sowohl in den
human- als auch in den veterindrmedizinischen dlteren Mitteilungen lange
Zeit erhebliche Ungenauigkeiten hingichtlich ihrer Histogenese und
Nomenklatur bestanden. Die heute allgemein angestrebte Einteilung
dieser Geschwiilste basiert auf der histogenetischen Abstammung sowie
dem Reifungsgrad der Geschwulstzellen. Dementsprechend unterscheidet

IF L . ,‘u.'lr’:'.‘ .

Abb. 2. Carcinom der Nebennierenrinde, Hund. Geschwulstthromben in den erweiterten Lymph-
cefiiBen der Leber (Achrom. 17fach).

man in der Onkologie zwischen Neubildungen des chromaffinen Systems
und den Geschwiilsten des eigentlichen Sympathicusanteils der Neben-
niere.

Die weitgehend ausgereiften Phdochromocytome gehéren bei Mensch
und Tier zu den ganz seltenen, den MiBbildungen nahestehenden Ge-
schwillsten; man hat sie daher auch als ,,Naevi des Sympathicus® be-
zeichnet. Murrican (1949) hat sie haufiger bei Bostonterriern gesehen,
gibt aber weder eine genaue Beschreibung noch die Anzahl der Falle an.
Am hiufigsten sind sie noch beim Rind, seltener beim Pferd festgestellt
worden.

Ein Phéochromocytom konnten wir bei einer 9 Jahre alten Dobermann-
hiindin feststellen. Die rechte Nebenniere erschien geringgradig vergroBert. Die
eine Organhilfte ging in einen kirschgrofien, braunroten Geschwulstknoten iiber.
Die Schnittfliche hatte ein graurdtliches lymphknotenahnliches Aussehen.

Histologisch sieht man in einem zarten, fast nur aus stark gefiillten Capillaren
bestehenden Stroma Gruppen von mittelgroBen Geschwulstzellen mit meist
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deutlichen Zellgrenzen und einem runden bis ovalen chromatinarmen Kern. Bisweilen
nehmen die Zellen zylindrische Formen an und sitzen den Capillaren mantelartig

Abb. 3. Phiochromocytom der Nebennicre, Hund. Blutungen, Sympathogonienherde
(Achrom. 17fach).

Abb. 4. Phiochromocytom der Nebenniere, Hund. Randpartie des Tumors (Achrom. 17fach).

auf, so daf} peritheliomartige Bilder entstehen. Haufig finden sich kleinere Blu-
tungen. Charakteristisch sind die in der Umgebung der Capillaren und auch in-
mitten der Geschwulstzellen auftretenden kleinen Sympathogonienherde mit stark
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gefarbten, chromatinreichen Kernen und sparlichem Cytoplasma (Abb. 3). Die
Fettreaktion war negativ, die Chromreaktion (bei Giemsa-Farbung) deutlich positiv.
In den Randpartien der Neubildung werden die Geschwulstzellen kleiner, ihr Aus-
sehen indifferenter und Gruppen dieser Zellen schieben sich zungenfdrmig in das
noch erhaltene Organgewebe vor (Abb. 4). Dieses Verhalten darf vielleicht als
ein Zeichen beginnender Malignitit aufgefalit werden.

Es folgen die Phdochromoblastome, die zahlreich beim Rind und
héufiger auch beim Pferd festgestellt wurden. Sie kénnen beim Rind
erheblichen Umfang annehmen. Die Chromreaktion ist im allgemeinen

Abb. 5. Sympathogoniom der Nebenniere, Hund. Haupttumor (Achrom. 17fach).

negativ. Mit zunehmender Entdifferenzierung sieht man spindelzellen-
sarkomartige und infolge der charakteristischen Anordnung der Ge-
schwulstzellen um die Capillaren auch peritheliomartige Bilder, worauf
schon Btrker und spiter MoNTRONT hingewiesen haben. Das sehr seltene
Sympathoblastom wurde dreimal beim Rind gefunden. Gleichfalls seltene
Geschwiilste sind die aus ganz unreifen Sympathicusbildungszellen be-
stehenden Sympathogoniome. Entsprechend ihres geringen Differen-
zierungsgrades sind sie sehr bosartig und neigen zu frithzeitiger Meta-
stasenbildung. 6 Fille konnten fiir das Rind und je 1 Fall far Schwein
und Hund ermittelt werden.

Einen weiteren Fall bei einem 4jdhrigen Spitzriiden konnten wir selbst beob-
achten. Die rechte Nebenniere war etwa haselnuBigrofi. Auf der Schnittfliche fand
sich grauweiBliches bis graurdtliches, sehr weiches, zum Teil zerflieBliches Ge-
schwulstgewebe. Die Beckenlymphknoten waren zu einer pflaumengroBen Meta-
stase umgewandelt. Multiple Tochterknoten fanden sich in der Leber und in den
Nieren. Die linke Nebenniere war grofitenteils von der Beckenmetastase um-
wachsen, erwies sich jedoch makroskopisch und histologisch als unveréindert.
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Mikroskopisch zeigt der Tumor in einem sehr sparlichen Stroma zahlreiche
dicht gelagerte kleine Geschwulstzellen mit runden chromatinreichen Kernen und
spérlichem, kaum sichtbaren Cytoplasma. Héaufig finden sich kleinere Blutungs-
herde (Abb. 5). Die Metastasen bieten das gleiche Bild. Uberall zeigt sich ein
infiltrierendes Vordringen der Geschwulstzellen zwischen das Organgewebe.
Rosettenbildung war nicht nachzuweisen. In dieser Beziehung entspricht der
Tumor dem von MoxtroNI (1947) beschriebenen Fall, mit dessen histologischem
Bild er auch sonst weitgehende Ubereinstimmung zeigt.

Die véllig ausgereiften Ganglioneurome mit Ausgangspunkt im Neben-
nierenmark sind bei unseren Haustieren bisher noch nicht beschrieben
worden. Vereinzelt steht der Befund von BUxur (1940) iiber ein reines
Neurinom beim Rind, wobei es fraglich erscheint, ob hier nicht eine
seltene Lokalisation eines Neurofibroms vorgelegen hat.

Sowohl die Rinden- als auch die Marktumoren sind bisher bei unseren
Haustieren stets als Zufallsbefund bei der Sektion festgestellt worden;
klinische Symptome, wie sie beim Menschen im Zusammenhang mit der-
artigen Geschwillsten bekannt sind, konnten bei Tieren noch nicht
ermittelt werden. '

Tabelle 2. Nebennierengeschwiilste der Haussdugetiere.

Geschwulstformen ; Pferd } Rind ‘ Schat J Schwei.n,‘ Hund lSumme

I. Rindentumoren:
Knotige Hyperplasie und Ade- 1

noma corticalis . . . . . . . P34 ’ 12

L1 10 } 92 1 149
Malignes Adenom . . . . . . . P15 ‘ 9 | 1 25
Careinom . . . . . . . . . .. -3 12 | | 7 22

1I. Marktumoren

Phaochromocytom . . . . . . . 3 13 - 1 17
Phaochromoblastom. . . . . . . 38 104 142
Sympathoblastom. ., . . . . .. I 3
Sympathogoniom . . . . . . . ' 6 ‘ 1 2 9
Neurinom . . . . . . . . ... \ 1 1

AbschlieBend soll an Hand der Tabelle 2 eine Ubersicht iiber die
von uns zusammengestellten Nebennierengeschwiilste unserer Haus-
sdugetiere geordnet nach Geschwulstformen und Tierarten gegeben
werden. Die insgesamt 368 Neubildungen verteilen sich ziemlich gleich-
miBig auf die Rindensubstanz mit 196 und die Marksubstanz mit
172 Fallen. Uber 75% der Rindentumoren gehoren jedoch zu den
gutartigen Adenomen, wobei weitaus die meisten Fille bei Hund und
Pferd gefunden wurden, wihrend bdsartige Rindentumoren bei diesen
Tierarten sehr selten sind. Dagegen entfallen iber die Hilfte der bos-
artigen Rindentumoren auf das Rind und sogar tiber dreiviertel der Fille
auf Rind und Schaf zusammen.

. Virchows Arch. Bd. 327, 33
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Noch deutlicher als bei den Neubildungen der Rindensubstanz zeigt
sich die besondere Disposition des Rindes zur Ausbildung von Neben-
nierengeschwiilsten, wenn man die Tumoren des Nebennierenmarkes in
Betracht zieht. So entfallen von den 172 Marktumoren allein 127 auf das
Rind mit weitgehendem Uberwiegen -der bosartigen Formen, wihrend
sonst nur noch das Pferd in nennenswerter Anzahl derartige Neubildungen
aufweist.

Zahlenangaben iber die Haufigkeit der Nebennierentumoren im
Vergleich zu den iibrigen Geschwiilsten des Menschen konnten in der uns
zuginglichen Literatur nicht gefunden werden. Lediglich Sack (1951)
zitiert eine Angabe von Brackrook aus dem Jahre 1934, wonach unter
2994 Sektionen 13 primére Nebennierengeschwiilste (0,43%) gefunden
wurden; darunter 11 Rinden- und 2 Marktumoren.

Es bestéitigt sich auch fiir die Nebenniere die von DOBBERSTEIN fiir
die Geschwulstentwicklung bei Tieren allgemein festgestellte Eigentiim-
lichkeit, daf die einzelnen Tierarten eine sehr unterschiedliche Dis-
position — oder anders ausgedriickt eine ganz verschiedene Organ-
frequenz — aufweisen. Als Erklidrung fiir dieses unterschiedliche Ver-
halten kann die Altersstaffelung nicht herangezogen werden, da dann
ja der Hund die meisten Fille aufweisen mifite. Es kann in diesem
Zusammenhang lediglich auf dié Angabe von MARTINS (1951) verwiesen
werden, der unter 106 histologisch untersuchten normalen Nebennieren
des Rindes in 44 Féllen kleine umschriebene Sympathogonienherde und
Anhiufungen sympathischer Ganglienzellen vornehmlich im Neben-
nierenmark fand, die er als embryonale Gewebsreste auffaffit. Diese
Befunde konnten eine gewisse Erkldrung fir das relativ hiufige Vor-
kommen von Nebennierenmarkgeschwiilsten beim Rinde geben. In der
Nebennierenrinde des Hundes diirften in einem Teil der Fille die so
hiufigen knotigen Hyperplasien als Vorstadien fiir eine echte Geschwulst-
* bildung anzusehen sein. Systematische Untersuchungen bei den iibrigen
Tierarten stehen noch aus. Die Frage, inwieweit die unterschiedliche
Organfrequenz der Nebennierengeschwiilste bei den einzelnen Tierarten
auf embryonale Gewebsausschaltungen oder auf regeneratorische Hyper-
plasien im-vorgeriickten Lebensalter zurtickzufithren sind, 148t sich heute
noch nicht entscheiden.

Zusommenfassunyg.

Von 368 aus der Literatur zusammengestellten und kritisch gesich-
teten Fiallen von Nebennierengeschwiilsten unserer Hausséiugetiere ent-
fallen auf das Rind 166, den Hund 103, das Pferd 78, das Schwein 11
und das Schaf 10 Fille. Der prozentuale Anteil der Nebennieren-
geschwiilste ist am hochsten beim Rind und Schaf mit 13,4 bzw. 8,8%;,
wiahrend er beim Pferd 6,4 %, beim Schwein 5,9% und beim Hund 5,4 %
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betrigt. Es dirfte beim Rind und wahrscheinlich auch beim Schaf
mit einer besonderen Disposition zur Entwicklung von Nebennieren-
tumoren zu rechnen sein. Es wird ein kurzer Uberblick iiber die einzelnen
Geschwulstformen gegeben, die bisher bei Haustieren beobachtet worden
sind, unter besonderer Beriicksichtigung von 4 eigenen, den Hund
betreffenden Beobachtungen, und zwar zwei Neubildungen der Rinden-
substanz (ein malignes Adenom und ein Carcinom mit Generalisation)
und zwei Marktumoren (ein Phidochromocytom und ein metastasierendes
Sympathogoniom). AbschlieBend wird an Hand einer tabellarischen
Ubersicht gezeigt, daf in Ubereinstimmung mit fritheren Befunden an
anderen Organen auch fiir die Nebenniere eine fierartlich sehr unter-
schiedliche Organdisposition zur Geschwulstbildung festzustellen ist.
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